Keramicno vezano CBN in diamantno
orodje iz KREBS & RIEDEL

Odlocilni v bruseniju.
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Pravi za vsako uporabo in vsak
postopek.

Vas proizvodni proces - nasa paleta
izdelkov.

Vsak postopek ima svoje posebne znacilnosti in za vas

imamo prava orodja za vse te znacilnosti.

Pri cilindricnem bruSenju - najbolj razsirjenem pro-
cesu — se obdeluje notranjost ali zunanjost rotacijsko
simetri¢nih obdelovancev. Ponujamo vam resitev za vsako
podrocje- Ce potrebujete natancnost do [ za brusenje
strojnih komponent pri tehnologiji vbrizgavanja, motorjih
z notranjim izgorevanjem ali valjih za industrijo papirja, ki

tehtajo tone.

Povrsinsko brusenje - ali paralelna obdelava povrsin z
obodom brusne plosce ali Cela se uporablja predvsem za
izdelavo orodij in kalupov. NarascajocCa raznolikost mate-
rialov je za nas izziv, s katerim se z veseljem soocamo z

dokazanimi in donosnimi reSitvami za vas.

Pri bruSenju v polno ali globokem brusenju | je
obdelovanec obicajno koncan v enem koraku. To zahteva
velike globine brusenja in majhno hitrost obdelovanca in
s tem velik kontaktni lok med obdelovancem in brusno
plosco. Nase izredno porozne plosce z zelo dobrimi rezal-
nimi karakteristikami poskrbijo, da je ta postopek hiter in

donosen.

Pri profilnem bruSenju se profilirane brusne plo3ce
uporabljajo za strojno obdelavo zunanjih robov.
Obdelovanec »sam« doloci, katera brusna plosca in kate-
ra specifikacija se bo uporabila. I1zdelujemo granulacije
in veziva, posebej prilagojena radijem in profilom, ki
vam zagotavljajo brusno plosco z odlicnimi lastnostmi
brusenja in manjso potrebo po poravnavanju. Na vaso
zahtevo vam brusno plos¢o grobo obdelamo, da vam

prihranimo ¢as nastavitve.

BruSenje valjev vkljucuje obdelovance, ki zahtevajo
izredno intenzivno brusenje. Sirok spekter valjev se ujema
z enako Siroko paleto materialov in dimenzij, ki jih je
mogoce izbrati za izdelavo najprimernejse brusne plosce.
Na splosno se je izkazalo, da so za to najucinkovitejse

CBN in diamantne brusne plosce.

Neskladno bruSenje predmetov, kot so odmicne gredi
ali obroci Crpalk, je eno najzahtevnejsih brusnih postop-
kov. Ne okrogle konture vodijo k spreminjanju stikov in
razmerij gibanja. Odstopanja od dimenzionalnih in obliko-
vanih toleranc moc¢no vplivajo na kakovost brusenja. Nasa

orodja so natancno usklajena s temi zahtevami.

Ne glede na to, kaj morate brusiti ali katero metodo
boste uporabljali pri tem, mi vam izdelamo odli¢no orod-

je, ki vam omogoca izvedbo zacrtanega dela.




Ohrani profil na zunanji
strani, poenoten na notranji
strani: specializirani smo za
posebnost, kot so -
3-conska brusna
povrsina za brezhibno
obdelavo pogonskih
gredi.

K & R za brusenje izvrtin,

brusenje stozcastih oblik, ne
okroglo brusenje, koordinat-
no brusenje, brusne plosce s
steblom in navojnim trnom,
tandemske brusne plosce in

veliko vec.

K & R za ploskovno brusenje,
globoko brusenje in profilno

brusenje kaljenih jekel.

K & R za cilindricno brusenje,
ravno in kotno dovajanje
brusenja in brezkonicno
brusenje cilindrov, valjev,

gredi, vijakov in Se vec.

K & R za posamezne resitve
za odmicne in pogonske gredi,
brusenje zobnih bokov, profile

navojev in drugo.

K & R za prihodnost. Novi
postopki, materiali in stroji?

Vodilni smo zaradi in za vas.




Trdo, trse . . . CBN in diamanti.

Najtrsi abrazivni material na svetu. Sinteticni.

Se boljsi kot pravi.
Kot vedno, najtrsi materiali na svetu- CBN in diamant —

nudijo najbolj natantno brusenje izredno trdih zelezovih Kubi¢ni borov nitrid ali na kratko CBN, je sintetiziran, podob-
in jeklenih zlitin ter trdih in krhkih materialov, ter zago- no kot diamanti, iz heksagonalnega borovega nitrida pri 50
tavljajo najboljse zmogljivosti odstranjevanja ob najdaljsi do 90 kbar in temperaturi od 1800 do 2700°C. Posebej pri-
zivljenjski dobi brusnih plosc. mernen je za kaljena strojna ali visokoelegirana jekla trdote

od 54 HRc, kot so hitrorezna, orodna ali kromova jekla, zli-

tine na osnovi niklja, praskasta metalurska jekla ali belo lito

Zelezo.

Trikov se u¢imo od mati narave.

Najtrsi naravni material na svetu- diamant- je Ze vec kot 50
let lahko tudi sintetino proizveden. Sinteticno se proizvaja
iz grafitnega ogljika pri tlakih od 70 do 120 kbar in pri tem-
peraturah okoli 2.000°C. Diamanti se primarno uporabljajo za
krhke zrnate materiale, kot so cementni karbid, keramika,
steklo, granit, GFRP, polprevodniski materiali, ali

prevleke proti obrabi.
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Reakcijska komora

Uporaba strokovnega znanja v

praksi.

Glede na izhiro pogojev kristalizacije v specialnih sintez-

nih reaktorjih, lahko usmerjeno uravnavamo specificne

lastnosti za CBN in diamantna zrna, primer tega je

obmocje komore.

Oblika in barva so znaki razli¢nih vedenjskih lastnosti

zrn, ki se odrazajo v razli¢nih reznih in delitvenih last-

nostih. Poznavanje teh lastnosti pridno izkoris¢amo.

Obmocje komore:
tukaj ustvarimo material z

odlicnimi rezultati brusenja.

Plosca stiskalnice

\\, Trdokovinska matrica

Trdokovinski tesnilo

Koviniski obro¢

Nepravilnosti:

lahka, geometrijsko nepravil-
na zrna srednje trdnosti so
primerna za prakticno vsako

uporabo.

Blok:
Temno, visoko trdno zrno
je prednostno za notranje

brusenje kaljenih jekel

Konicast:
Temno rjava zrna z visoko
termicno stabilnostjo za rezan-

je strojnih kaljenih jekel.

Diamant:

Sinteti¢na diamantna zrna se
lahko uporablja za strojne trde
in krhke materiale, kot so

trda kovina, keramika, granit

in drugi materiali.



Mocno vezivo. Da bi vsako brusno zrno

naredilo, kar naj bi moralo narediti.

Abrazivni material je tako dober
kot je njegovo vezivo.

Izjemna Zivljenjska doba brusnih plosc, profili, ki ohr-
anjajo svoj profil, enostavni za poravnavanje, z resnicno
hladnim brusenjem in visoko rezilno silo. Prednosti, ki
so Se posebej iskane v avtomobilski industriji, proiz-
vodnji valjcnih lezajev, pri zasnovi in konstrukciji orodij,
ter pri izdelavi rezilnih orodij. Nase brusne plosce s

keramicnim vezivom odlikujejo te lastnosti in e vec.

Za vas jih proizvajamo Ze ve¢ kot 20 let. V tem ¢asu smo
razvili Stevilne vrste veziv, ki ne le obljubljajo, temve¢
zagotavljajo optimalno vezavo brusnega zrna v Sirokem
razponu izbirnih poroznosti. Trdnost in trdota brusne
plosce sta odvisna ne le od deleza veznega materia-

la; Pravzaprav je nase vezivo natancno prilagojeno

kemicnim reakcijam posameznih abrazivnih zrn.




Stvar dobre namescenosti:
keramicno vezivo in njegova struk-
tura.

Prilagajanje nasim ploS¢am ni potrebno- vasim potrebam
prilagodimo vezivo in s tem lastnosti brusne plosce. Ne
glede na to ali potrebujete manj taljive, mehke in krhke
brusne plosce ali taljive, trde in mocne, ali nekaj vmes-

vse to prilagodimo vam.

Dobro prilagajanje se izplaca:
Nase brusne plosce s keramicnem vezivom odliku-

jeta vecja ucinkovitost in produktivnost. Poleg dolge

Zivljenjske dobe, nase brusne plosce nudijo odlicne
rezalne zmogljivosti pri nizjih temperaturah in brez
' ostrenja. Seveda se jih lahko tudi zlahka

izravna za dolgotrajne rezultate.

Jasen rezultat dobro naértovane
priprave: brezkompromisno ciljno

usmerjeno orodje.

Mocno vezivo:
Orodje je opredelj’eno..z brusenjem, za katero je
namenjeno. Mi mu do/oz‘r’mo njegovo optimalno
obliko in specifikacijo, idealno zrno, odli¢no
vezivo in pravo strukturo na pravem mestu, da

natancno ustreza vasim potrebam.

Sintrano vezivo je mehko in
krhko in se lahko oblikuje z
odli¢nimi rezultati in mini-
malno obrabo poravnalnega

orodja.

Dobre rezalne lastnosti.
Zaradi visoke zrnatosti z nizko
vsebnostjo veziva in visoko
trdnostjo je rezanje ena od
najlazjih nalog za brusno

plosco s taljenim vezivom.




Vasa KREBS & RIEDEL brusna plosca
se pricne z zrni in vezivom.

Trdno zgrajena.
Od znotraj navzven.

Da bi to zagotovili, upoStevamo naloge, ki jih dodelite
brusni plosci. Izberemo ustrezno osnovno strukturo in

doloc¢imo ustrezno aktivno povrsino.

Osnovna struktura je zelo pomembna tudi pri nizkih
hitrostih brusenja. Iz Sirokega nabora materialov izhi-
ramo osnovo odvisno od brusenja, centrifugalnih sil,
toplotne izgube in disipacije ter vibracij stroja in obde-

lovanca.

Velikost in koncentracija brusnih zrn neposredno vplivata
na ucinkovitost brusne plosce in kakovost povrsine, ki jo
lahko dosezemo na obdelovancu. Praviloma uporabljamo

brusna zrna z delci v velikosti 46-251 um v skladu s FEPA.

Jasno vidno:
Tudi pri velikih hitrostih se barvno

kodiranje jasno razloci.
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Telesa brusnih plos¢ glede na razpon moci: — K&R razlicice osnovnih struktur: Izdelujemo brusne plosce -

Delovna hitrost Obdelovalne Osnovna Osnovna Dusenje Trdnost velike in ma]hne/ Zzunanjimi
m/sec dimenzije @mm struktura struktura premeri od 3 mm do 900 mm.

do 63 do 900 keramika, aluminij, keramika dobro zmerna

jeklo, kompozit (standard)
80 20 - 750 keramika, jeklo, aluminij dobro dobra

keramika-jeklo
125 200 — 750 keramika-aluminij, smola dobro dobra

jeklo
140 200 - 750 keramika-jeklo, jeklo jeklo nizko odli¢na .
Seveda smo z veseljem na
180 200 — 750 keramika-jeklo, jeklo  Jeklo/keramiéno dobro odli¢na voljo tudi za predhodno profi-
vezivo

lirane brusne plosce. To vam
omogoca, da prihranite na

materialu in casu, potrebnih

za pripravo.
CBN /DA velikosti zm (zoZano v skiadu s FEPA / DIN, v primerjavi z mednarodhimi standardi):
K&R diamant K&R CBN L US standard Japonski GUS
zo%anogledena  zofano glede na Na""";;';:‘;)” 50 AstmE1170 JIS 6002-63 GOST 3647-71 Klasika: za brusne plosce z do
FEPA ali DIN 848 ...  FEPA ali DIN 848 ... Velikost delcev (mash)  Oznaka (um) Oznaka (pum) 200 mm s hiffOSUO 63m / s
D251 B251 212 - 250 60/ 70 250 / 210 250 / 200 izdelamo obicajno zaprti sloj
D213 B213 180 — 212 70/ 80 210 / 177 250 / 200 .
D181 BI8L 150 - 180 80 / 100 200 / 160 na keramicno osnovno kon-
D151 B151 125 — 150 100 / 120 149 / 125 160 / 125 strukcijo brusne plosce.
D126 B126 106 — 125 120 / 140 125 / 105 125 / 100
D107 B107 90 - 106 140 / 170 100 /80
D 91 B 91 75 - 90 170 / 200 105/ 74
D 76 B 76 63— 75 200 / 230 88/ 63 80/ 63
D 64 B 64 53 - 63 230/ 270 63/ 50
D 54 B 54 45 - 53 270 / 325 53/ 44 60/ 40
D 46 B 48 38 — 45 325 / 400 44/ 37 50/ 40
B 30 40 - 25 40/ 28 "
D 25 s2_ 32 Jedro brusne plosce: poleg

klasicne keramike uporab-
ljamo tudi aluminijeve ali
jeklene materiale in jeklene /

keramicne kompozite.

K&R CBN/DIA koncentracije:

Koncentracija Karat/cm3 CBN volumen % /
diamant, zaokrozeno

Groba, hitra ali posebna na

50 2,2 12,50
ustrezni osnovni strukturi:
75 33 18,75 . . vy
izdelujemo vse brusne plosce,
100 44 25,00 ki so vecje od 400 mm, imajo
125 5,5 31,25 delovno hitrost do 160 m/s,
150 6,6 37,50 aliimajo v segmentih
175 77 375 posebno obliko.

200 8,8 50,00
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Oblika sledi funkciji. Izbor oblik brusnih
plosé v skladu z DIN / 1SO.
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Brusna plosca je okrogla.

To je ena od skupnih lastnosti brusnih plos¢. Premeri in

debeline, osnovne strukture in sloji nanosov ter kompozici-
je in profili, so vsaj tako raznoliki in pogosto enako edinst-

veni kot naloge in izzivi, s katerimi se soocajo.

Odkar smo zaceli proizvajati v keramiki vezane diamantne
in CBN brusne plosce, smo razvili in proizvedli nesteto

posebnih oblik.

Ker se brusne plosée lahko zelo razlikujejo, prednostno

obravnavamo delo z vami, da natancno ugotovimo, kate-

re so vase potrebe. KakSen obdelovanec uporabljate za
obdelavo, na katerem stroju in kaj je cilj?

Potem kreiramo brusno plosco za vas, ki se ne le pribliza
4ET9 vasemu cilju temvec dejansko omogoci, da ga doseZete.
Varno in ucinkovito. Ne glede na to, kak$ne bodo brusne
plosce prihodnosti, od nas boste prejeli takSno, kakrsno

potrebujete.

4A2 341 242 1V1




Ideja dobi obliko:
Nudimo vam nasvete za vsako

vrsto brusenja in vam poma-

gamo, kjer je to potrebno, da

razvijete svojo lastno posebno
plosco.

Sistem oznacevanja in sestava brusnega nanosa:

Vrsta abraziva  Velikost brusnega Trdota/struktura Tip veziva Koda veziva Koncentracija
zrna v mash zrna




Optimalna zmogljivost, optimalne
prednosti in optimalna ucinkovitost.

Zdruzeno za trdnost: stroj, hladilno
sredstvo in brusna plosca.

Ne bi smeli uporabljati kompaktnega avtomobila za
vlecenje 60 metrske jahte. Tudi vas stroj in brusna
plos¢a morata biti zdruZljiva. Za optimalno uporabo CBN
in diamantnih brusnih plos¢ potrebujete tudi dolo¢eno
koli¢ino strojne togosti, dober vodilni mehanizem in raz-
poreditev vretena. Zmoznost uporabe rotacijskega siste-
ma za poravnavanje in preoblikovanje je velika prednost.
Abraziv lahko ucinkoviteje uporabite s kontrolo hitrosti
brusnega vretena in uporabo oljnih emulzij ali brusnega

olja kot hladilne teko¢ine.

Praviloma je mokro brusenje uporabljena metoda, z
veliko kolicino hladilnega sredstva, ki ga je treba doda-
jatiin prilagajati konturi, Se posebej, e gre za profilne
brusne plosc¢e. Ne smemo podcenjevati vpliva, ki ga
imata koli¢ina hladilne tekocCine in uporabljena metoda
za bruSenje na rezultat in ucinkovitost. Medtem ko lahko
uporabljate tudi sinteticne ali polsinteti¢ne resitve, so
izkusnje pokazale, da lahko brusne plosce ucinkoviteje
uporabljate z oljnimi emulzijami ali ¢istim hladilnim

brusnim oljem.

S poravnavanjem zagotavimo natancno geometrijsko
obliko vase brusne plosée in poskrbimo, da vasa brusna
plosca tece popolnoma uravnano. S pravilnimi parametri
lahko dosezete Se boljSe lastnosti brusenja brusne plosce,

ki lahko aktivno vplivajo na dejansko hrapavost povrsine.

- -"l-...-_,_

Povecanje prehodov poravnavanja je v obmocju nekaj
mikronov. Brusne plos¢e so nato pripravljene za takojsnjo

uporabo, brez nadaljnjega ostrenja.

Rotacijska orodja so idealna za poravnavanje. Ta orodja p
se vrtijo v isti ali nasprotni smeri, odvisno od njihove 2

naloge. b

Drobljenje je posebna oblika poravnavanja z jeklenimi e
valji, ki omogo&a doseganje majhnih profilov. V ta namen

uporabljamo posebno vezivo. goriA

Seveda vam dobavimo tudi ustrezne sisteme za poravna- f

vanje nasih brusnih plos¢.

0 vasih ciljih se pogovorite z naSimi tehnologi. To je prvi -

korak za doseganje fantasticnih rezultatov brusenja.
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Hladno brusenje je boljse

Senje: priporocamo upo-

bru

tega

* rabo oljnih emulzij ali ¢is

Senje v

hladilnega olja za bru

vseh okoliscinah.



TUV, DIN / 1SO, OSA in Co.

Netolerantni in brezkompromisni.

Kjer gre za kakovost ni heca. Ze vet kot 100 let izdeluje-

mo brusne plosce in Ze vec kot 20 let proizvajamo CBN in
diamantno orodje. Vedno pod brezkompromisnimi merili
kakovosti. Od ideje do koncnega izdelka, od prejema suro-
vin do odpreme uravnotezenih brusnih plos¢. Od prvega
telefonskega klica do storitve in posvetovanja, ki traja dlje
od prodaje. Kriticno preucimo vsak korak, ki ga izvedemo, in
nenehno upoStevamo vase ideje, Zelje in cilje. Danes se to
imenuje "kakovost v procesu". Za nas je bilo to vedno pre-

prosto na$ nacin poslovanja

Nas nacin poslovanja vkljucuje tudi izpolnjevanje
najstrozjih nacionalnih in mednarodnih standardov. Ne le,
ko gre za kakovost izdelkov, temvec tudi, kadar gre za okol-

je invarnost pri delu.

Te brezpogojne standarde kakovosti ne spoStujemo le tam,
kjer so vkljucena nasa orodja CBN in diamantov, temvec

tudi v celotnem obsegu proizvodnje:

 Brusne plosce iz korunda in silicijevega karbida v
keramicnem in sinteti¢cnem smolnem vezivu ter z
zunanjimi premeri do 900 mm za cilindricno brusenje,
povrsinsko brusenje, brusenje orodij, brezkoni¢no

brusenje, grobo brusenje in drugo.

* Brusno rezne plosce v sinteticno smolnem vezivu, z ali
brez armirnih vlaken z do 600 mm zunanjega preme-
ra, za mokro in suho rezanje, za reciprocno in vrtljivo

rezanje, in Se vec.

* Grobe brusne plosce z armirnimi vlakni in brez njih za

¢is¢enje odlitkov v livarnah, za brusilna nihala, stojece

brusilne stroje, brusne manipulatorje in drugo.
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KREBS & RIEDEL

Vedno pravo orodje za vsako
nalogo.

Razvijamo in izdelujemo CBN in diamantna orodja Ze vec
kot 30 let. Ta izkudnja in vizionarska daljnovidnost sta nasa
osnova za nenehne inovacije. Nasa storitev temelji na

najboljsi resitvi za vas izziv.

Nase dobro utemeljeno strokovno znanje o materialih,
procesih in strojni opremi omogoca nasim tehnikom, da
vam zmeraj zagotovijo obseine, natancne in azurne sveto-
valne storitve. Preko obi¢ajnih komunikacijskih kanalov, pri

nas ali pri vas. Kadarkoli.

Nenavadne aplikacije so nam Se posebej v izziv. Vseskozi
opravljamo teste, dokler ne razvijemo reditve, ki natancno

ustreza vasSim zahtevam.

Veselimo se sre¢anja z vami!

KREBS & RIEDEL Schleifscheibenfabrik GmbH & Co. KG
Bremer Strafse 44, D-34385 Bad Karlshafen, Germany
Telephone +49 56 72 184-0, Fax +49 56 72 184-218

mail@krebs-riedel.de, www.krebs-riedel.de
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